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CERTIFIKAT TYPU MERADLA
& 099/1/441/24 zo diia 23. jula 2024

Slovensky metrologicky tustav v stlade s ustanovenim § 6 ods. 2 pism. k) zdkona
¢. 157/2018 Z. z. o metrologii a o zmene a doplneni niektorych zdkonov (d’alej len "zékon")
na zéklade ziadosti ¢islo 361 936 vydava podla § 21 ods. 1 zédkona toto rozhodnutie, ktorym

schvaluje typ meradla

Nazov meradla: Operativny monitor sudov Inspectorom2000
Typ: OMS 002

Ziadatel’: VUJE, a.s. Okruzna 5, 918 64 Trnava

ICO: 31450 474

Vyrobca: VUIE, a.s. Okruzna 5, 918 64 Trnava

Tymto certifikdtom sa podl'a § 20 ods. 1 zédkona potvrdzuje, Ze uvedeny typ meradla vyhovuje
svojimi technickymi charakteristikami, metrologickymi charakteristikami a konstrukénym
vyhotovenim poziadavkam na dany druh ureného meradla ustanovenymi v Prilohe ¢. 65
"Meradla aktivity radionuklidov" k vyhlaske UNMS SR & 161/2019 Z. z. o meradlach
a metrologickej kontrole vzneni vyhlasky 346/2022Z.z. (dalej len "vyhlaska
¢. 161/2019 Z. z.").

Zakladné technické charakteristiky a metrologické charakteristiky meradla a vysledky technickych
skiSok a zisteni o splneni poziadaviek na dany druh meradla st uvedené v protokole
¢. 034/300/441//24 zo dia 22. jula 2024 vydanom Slovenskym metrologickym tstavom.

Uvedenému typu meradla sa pridel'uje znacka schvaleného typu:

TSK 441/24 - 099

Dovozca je povinny podla § 12 ods. 3 zakona umiestnit na meradle znacku schvaleného typu a podla
§ 26 ods. 4 zakona zabezpecit’ prvotné overenie meradla pred jeho uvedenim na trh.

Platnost’ do: 23. jula 2034

Poucenie: Proti tomuto rozhodnutiu moZno podat’ do 15 dni odo dha jeho dorucenia odvolanie na Urad
pre normalizaciu, metrologiu a skuSobnictvo Slovenskej republiky, Stefanovicova 3, P.O.BOX 76,
810 05 Bratislava prostrednictvom Slovenského metrologického ustavu.

Mgr. Milan Mikula
generalny riaditel
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Popis meradla:

Operativny monitor sudov Inspectorom2000, typ OMS 200 je gamaspektrometrické meradlo so
scintilanym detektorom Nal(T1), uréené na operativne stanovenie aktivity radionuklidov '*’Cs resp. °Co
v 200 litrovych MEVA sudoch v procese nakladania sradioaktivnymi odpadmi pre ucel triedenia
a d’alSieho nakladania stymito odpadmi. Materialy, ktoré bud( charakterizované ako potencialne
uvolnitelné do Zivotného prostredia, budi postapené licencovanému pracovisku pre uvolnovanie
do Zivotného prostredia. Meradlo nie je urcené pre uvoliiovanie do Zivotného prostredia.

Nazov meradla: Operativny monitor sudov Inspectorom2000

Typ: OMS 002

Zakladné technické charakteristiky:

Prevadzkové podmienky

teplota (0 az 50) °C
vlhkost max. 80% nekondenzujuca

Prevadzka z batérie

priblizne 12 h

Rozmery 3,8x18,5x 17,3) cm

Vaha max. 1500 kg

Merany objekt 2001 sud (© 600 mm x 800mm)
Otocna platforma:

Napéjanie 230V

Otacky 0,8 rpm

Olovené tienenie

Hrubka 5 cm, kolimator 180°

Ziakladné metrologické charakteristiky:

Merana veli¢ina

Aktivita radionuklidov, jednotka Bq,
hmotnostna aktivita, jednotka Bq.kg™!

Meraci rozsah pre 200 I sud

(1E+02 az 1E+07) Ba/ke

Energeticky rozsah

do 1640 keV

RozliSenie spektra

3 keV/kanal

Ukinnost pre 661,7 keV foton:
Vo vzdialenosti 30 cm s tienenim
Kontaktne hez tienenia

4,16E-05 s'.Bq’! pre hustotu 0,82 kg.dm™
1 50F-04 <! Ral nre hustot 0 82 ko dm3

Rozlisenie FWHM pre 661.7 keV

7.5 %

Maximalna relativna chvba merania

+ 20 % (homogénne rozlozenie)

Maximalna relativna chvba merania

+ 30 % (nehomogénne rozlozenie)

Overenie meradla:

Meradlo sa overuje sposobom, ktory presktisa hodnoty odozvy na referenéni aktivitu umiestnent
v testovacom sude. Kritériom overenia je, Ze maximalna odchylka indikovanej aktivity pri merani
od referencnej hodnoty zniZzen4 o neistotu referencnej hodnoty nesmie prekrocit’ 20% pre homogénne
rozlozenie aktivity v meranom testovacom sude resp. 30% pre nehomogénne rozlozenie aktivity.
Podmienkou overenia je, aby pred overenim bola vykonana kalibracia vahy, pre tcel potvrdenia
spravnosti indikéacie hmotnosti meraného suda.

Cas platnosti overenia je podl'a polozky 8.6 Prilohy ¢.1 k vyhlaske ¢. 161/2019 kontrole 2 roky.
Umiestnenie overovacich znaciek:

Overovacia znacka, musi byt umiestnena na I'ahko pristupnom a vidite'nom mieste meradla.

Tento certifikat moze byt rozmnozovany len cely a nezmeneny.
Rozmnozovat jeho casti mozno len s pisomnym suhlasom Slovenského metrologického ustavu.
Certifikat je vyhotoveny v dvoch rovnopisoch, jeden pre zakaznika a druhy pre Slovensky metrologicky ustav.
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S m Slovensky metrologicky ustav
' Karloveska 63, 842 55 Bratislava 4, Slovenska republika

PROTOKOL
O POSUDENI TYPU MERADLA

¢.: 034/300/441/24

Nazov meradla: Operativny monitor sudov Inspectorom2000
Typ meradla: OMS 002
Znacka schvaleného typu: TSK 441/24-099
Vyrobca: VUIE, a.s.
Okruzna 5
918 64 Trnava
Ziadatel’: VUIE, a.s.
Okruzna 5

9}8 64 Trnava
ICO: 31450474

Evidencné ¢islo Ziadosti: 361 936

Pocet stran: 7

Pocet priloh: 0

Miesto a datum vydania: Bratislava

Vypracoval: Skontroloval: Protokol schvalil:

Tento protokol moze byt rozmnozovany len cely a nezmeneny.
Rozmnozovat’ jeho ¢asti mozno len so stthlasom Slovenského metrologického tstavu
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Vseobecné ustanovenie

Tento protokol je podkladom na vydanie rozhodnutia o schvaleni typu meradla § 20
ods. 1 zédkona 157/2018 Z. z. o metroldgii a o zmene a doplneni niektorych zédkonov
(d’alej len "zékon o metrologii") na typ meradla:

Operativny monitor sudov Inspectorom2000
typ OMS 002

Rozsah posudzovania
Meradlo svojim charakterom zodpoveda:

uréenému meradlu podl'a polozky €. 8.6 prilohy €. 1 a prilohy ¢. 65 "Meradla aktivity
radionuklidov" k vyhlaSke UNMS SR €. 161/2019 Z. z. o meradlach a metrologicke;j
kontrole.

Meradlo bolo posudzované z hPadiska poZiadaviek na dany druh meradla
ustanovenych predpisom:

STN 35 6551:1990 Pristroje jadrovej techniky. VSeobecné technické poziadavky a
metody skuSania.

STN EN ISO 19017:2018 Navod na gamaspektrometrické meranie radioaktivneho
odpadu.

Udaje o technickej dokumentacii pouZitej pri posudzovani:

Technicky popis meradla, 11 str., VUJE a.s.

Datasheet model 802-2X2, Canberra

Declaration of conformity InSpector 2000 — 1300, vydané Canberra, zo diia 20.06.2001
Prevadzkovy predpis 9-INS-702 vydanie 3, 15.03.2024, 36 str., JAVYS a.s.

Dokumentacia je uloZen v archive odboru metrolégie SMU.

Udaje o dokladoch pouZitych pri posudzovani:

Ziadost’ o schvélenie typu meradla s ev. &. 361 936 zo diia 28.03.2024
Vypis z obchodného registra ¢. AD-481/2024 zo diia 08.02.2024
Certifikat o kalibracii ¢. CK503-2021 zo dna 30.08.2021 vydany spol. LIBRA s.t.0.
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Udaje o vzorkach uréeného meradla:

Pri posudzovani typu meradla OMS 002 bola k dispozicii vzorka meradla nainStalovana
v montdznej hale VUJE, obj. 76A v Jaslovskych Bohuniciach v nasledujicej zostave:

Nazov zariadenia: Operativny monitor sudov Inspectorom2000
Typové oznacenie: OMS 002

Vyrobné ¢islo In2k: 02056505, 01066934

2 x Detektor: Nal(TI) 2 x 2* 802-2X2

Vyrobné Cisla: 60007-2376, 10070190

Softvér: Genie2000

Vaha: BWS +Y1010

Vyrobné Cislo: 105714002013;2021070

Tienenie 4x Hrabka 50 mm, kolimator 180°

Technicky popis meradla:
Technicky popis meradla:

Operativny monitor sudov Inspectorom2000 je gamaspektrometrické meradlo so
scintilaénym detektorom Nal(Tl), urené na operativne stanovenie aktivity
radionuklidov *’Cs resp. ®®Co v 200 litrovych MEVA sudoch v procese nakladania
s radioaktivnymi odpadmi pre ucel triedenia a d’alSieho nakladania s tymito odpadmi.
Materialy, ktoré¢ buda charakterizované ako potencialne uvolniteIné do Zzivotného
prostredia, budi postipené licencovanému pracovisku pre uvoliiovanie do zivotného
prostredia. Meradlo nie je ur¢ené pre uvolnovanie do zivotného prostredia.

Operativny monitor pozostava z prenosnej gamaspektrometrickej zostavy, ktorti tvori
mnohokanalovy analyzator InSpector2000 a externa sonda 802-2X2 so scintilacnym
detektorom Nal(TI) 2 x 2. V zavislosti od rezimu merania moze byt sucast'ou zostavy
aj ocelova ploSinova tenzometricka vaha typu Y1010, rotacna platforma na 200 L sudy
a oloven¢ tienenie hriibky 5 cm sondy na fixa¢nom stojane s nastavitel'nou vyskou.
Namerané spektra su ukladané do obsluzného PC, ktory je pripojeny pomocou USB
rozhrania k MCA a spracované v Genie2000. Ucinnostné kalibracie st stanovené
individualne pre jednotlivé reZimy merania (kontaktne bez tienenia resp. vo vzdialenosti
30 cm s tienenim).



Cislo protokolu: 034/300/441/24

Obr. ¢. 1 OMS 001

Stojan s alovenym |
tienanim 2 sondou
—

Meradlo je vyrabané v nasledovnych vyhotoveniach: OMS 002

2.1 Zakladné technické charakteristiky

InSpector2000
Prevadzkové podmienky:

Prevadzka z batérie:
Rozmery:

Véha

Rozsah:

Merany objekt
Otoc¢na platforma
Napéjanie:

Otacky:

Olovené tienenie

teplota (0 az 50) °C

vlhkost’ max. 80% nekondenzujica
priblizne 12 h

(3,8x18,5x17,3) cm

max. 1500 kg
200 L sud (© 600 mm x 800mm)

230V
0,8 rpm
Hrubka 5 cm, kolimator 180°
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Zakladné metrologické charakteristiky

Merana veli¢ina: Aktivita radionuklidov, jednotka Bq,
hmotnostna aktivita, jednotka Bq.kg™!

Meraci rozsah pre 200 1 sud: (1E+02 az 1E+07) Bg/kg
Energeticky rozsah: do 1640 keV
Rozlisenie spektra: 3 keV/kanal

Uginnost’ pre 661,7 keV foton:
Vo vzdialenosti 30 cm s tienenim: 4,16E-05 s'.Bq! pre hustotu 0,82 kg.dm™
Kontaktne bez tienenia: 1,50E-04 s'.Bq! pre hustotu 0,82 kg.dm™

Rozlisenie FWHM pre 661,7 keV: 7,5 %
Maximalna relativna chyba merania:  + 20 % (homogénne rozloZenie)

Maximalna relativna chyba merania:  + 30 % (nehomogénne rozloZenie)

Posudenie vykresovej a technickej dokumentacie:

Meraci systém OMS 002 je v stlade s predlozenou vykresovou dokumentéaciou.

Podmienky vykonania skuSok technickych charakteristik a metrologickych
charakteristik

Skusky sa vykonali v montaznej hale VUJE, obj. 76A v Jaslovskych Bohuniciach.
Umiestnenie meradla v kontrolovanom pasme predstavuje moznost’ zvyseného pozadia
atiez pozadovych interferencii. Pocas skuSok pri merani vnebol pritomny
interferenény pik. Celkovd odozva v pozadovom spektre bola na urovni 64 s pre
tienenti geometriu a 276 s! pre netienent.

Na skasku bola pouzitd sada ziaricov NRAO-42 s radionuklidov '*’Cs. Etalény sa
vkladali do testovacich sudov do vertikdlnych meracich kandlov. Referen¢na aktivita
sady NRAO-42 bola 176,0(10) kBq.

Geometria: 200 dm® Meva sud, zaplnenie 100%, kontaktne bez tienenia a vo
vzdialenosti 30 cm s olovenym tieniacim koliméatorom

Vzorka sud ¢. 1 sud ¢.2 Sud¢. 3 Sud¢. 4
Cista hmotnost’ (kg) 19,6 43,9 163,7 296,9
Hustota materidlu (kg.dm>) 0,10 0,22 0,82 1,50
Doba merania (s) 300-600 300-600 300-600 300-600

Ref. aktivita (kBq.kg™) 9,26 4,09 1,09 0,597
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Nastavenia MCA:

Pocet kanalov spektra: 512

Vysoké napitie: 700 V

Zosilnenie: 2,5 (CQG); 1,66 (FG); 0,9977 (SFG)
LLD: 2,3%

ROI pre Cs-137 (195 —241) ch; (602 — 749) keV

5. Udaje o hodnotenych technickych charakteristikich a metrologickych
charakteristikach:

Skuska referencnej odozvy sa vykonala pre vysoko energetické fotonové Ziarenie
radionuklidom '¥’Cs, ktory je zaroven pre vicsinu meranych materidlov kIi¢ovym
radionuklidom. Zakladné citlivosti st stanovené ako matica hodnét, ktoré boli
napocitané na zdklade geometrickej charakterizacie detektora. Citlivost' vybrand z
matice pre dané meranie zavisi od hustoty merané¢ho materialu, ktord sa stanovuje z
udajov o hmotnosti meraného suda. V tabul'ke st uvedené stredné hodnoty ziskané zo
série merani. Hodnota neistoty zodpoveda pre k=2.

Stanovena Zistend (Cinnost Odozva Odchylka od
Geometria Aktivita pre 6f61i7 keV v piku'*’Cs | ref. hodnoty
(kBa.kg") ("-Ba) s") (%)
Sudé¢. 1 8,7(18) 9,40.10° 14,1 +3,3
30 cm, Sud ¢. 2 3,92(80) 7,95.10° 11,9 -4,1
tienenie Sud¢. 3 1,16(24) 4,34.10° 6,5 +6,7
Sud¢. 4 0,68 (14) 2,76.10° 4,14 +13,6
Kontaktne Sudé¢. 1 9,6(18) 3,72.10* 55,7 +3,3
bez | Sud¢.2 4,11(83) 2,97.10* 44,5 +0,4
. . Sud¢. 3 1,09(22) 1,40.10* 21,0 +0,3
tienenia
Sud¢. 4 0,64(13) 9,05.10° 13,56 +7,4

6. Zistené nedostatky

Neboli zistené nedostatky.

7. Zaver

Z posudenia typu meradla OMS 002 vyplyva, Ze uvedené meradlo vyhovuje svojimi
technickymi charakteristikami, metrologickymi charakteristikami a konstrukénym
vyhotovenim poziadavkam, vzt'ahujicim sa na dany druh meradla ustanovenymi
ur¢enému meradlu podl'a prilohy ¢. 1, polozka 8.6 a Prilohy ¢. 65 bod 1 pism. a)
k wvyhlaske ¢. 161/2019 Z.z. o meradlach a metrologickej kontrole a norme
STN 35 6551:1990 a STN EN ISO 19017:2018 a je schopné plnit’ ucel, na ktoré je

urcené.
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Cas platnosti rozhodnutia

Na zaklade § 21 zékona €. 157/2018 Z. z. o metroldgii a o zmene a doplneni niektorych
zakonov je platnost’ rozhodnutia o schvaleni typu meradla 10 rokov.

Udaje na meradle

Meradlo musi byt opatrené Stitkom obsahujucim nazov vyrobcu, typové oznacenie
a vyrobné ¢islo.

Overenie

Meradlo sa overuje spdsobom, ktory presktisa hodnoty odozvy na referen¢nu aktivitu
umiestnenu v testovacom sude.

Kritériom overenia je, ze maximdlna odchylka indikovanej aktivity pri merani
od referencnej hodnoty znizena o neistotu referencnej hodnoty nesmie prekrocit’ 20%
pre homogénne rozloZenie aktivity v meranom testovacom sude resp. 30%
pre nehomogénne rozlozenie aktivity.

Podmienkou overenia je, aby pred overenim bola vykonand kalibracia vahy, pre ucel
potvrdenia spravnosti indikacie hmotnosti merané¢ho suda.

Cas platnosti overenia je podl'a polozky 8.6 prilohy ¢&.1 k vyhlaske UNMS SR
¢. 161/2019 o meradlach a metrologickej kontrole 2 roky.

Overovacia znacka, musi byt umiestnena na lahko pristupnom a viditel'nom mieste
meradla.
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